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Os fluidos frigorigéneos de
substituicao das novas
misturas contém entre outros,
HFOs e Fluidos Inflamaveis!

Conhece alguns substitutos
dos gases fluorados

mais usuais
(R134a, R404A e R410A)?!
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SABIA QUE..

CONHECE ALGUNS SUBSTITUTOS DOS GASES
FLUORADOS MAIS USUAIS (R134A, R404A E
R410A)?!

Os HFCs sao fluidos frigorigéneos que vieram substituir os
antigos ODS. Apesar de nao danificarem a camada de
ozono, 0s HFCs contribuem para o efeito de estufa pois
possuem um elevado Potencial de Aquecimento Global
(PAG). Por seu lado, a nova geracdo de fluidos, incluindo

osinflamaveis, tém um PAG mais baixo.

COMPOSIQAO DAS PRINCIPAIS MISTURAS
SUBSTITUTAS DO R134a, R404A e R410A

Seja nos equipamentos de refrigeracao, ar condicionado
ou bombas de calor, os habituais fluidos utilizados nesses
equipamentos, estao cada vez mais em decrescente
utilizacdo. A figura seguinte apresenta a composicao de
alguns dos principais fluidos de substituicao para o R1343,
R404A e R410A.
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Na figura seguinte verificamos que € possivel diminuir o
PAG através da composicao quimica adequada da
mistura (seja pelas altas proporcdes de HFOs, seja com a
incorporacao de hidrocarbonetos), sendo a principal
desvantagem o aumento da sua inflamabilidade (grupos
de seguranca A2L ou A2).Para estes casos, ainstalagdo de
equipamentos com fluidos A2L tera de cumprir requisitos
de seguranca mais rigorosos, conforme jd abordados em

Boletins Técnicos anteriores.

Por seu lado, os fluidos de substituicdao do grupo Al sdo
fluidos nao inflamdveis, que apresentam bons
desempenhos energéticos e capacidades de refrigeracao

equivalentes.
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Neste esquema podemos analisar alguns fluidos de
substituicao do R134a, R404A e R410A, com a classificacao
de seguranca Ale A2L e o valordo PAG de cadafluido.



CONSULTORIO TECNICO

REUTILIZACAO DE F-GASES APOS
RECUPERACAO / RECICLAGEM - PARTE II

A recuperacao do fluido frigorigéneo € a fase inicial na
reparagdo ou manuten¢ao de equipamentos de climatizagao
e refrigeracdo. Isso significa transferir o fluido do circuito

frigorifico para uma garrafa de recuperacao.

Quando o fluido recuperado ndao estd contaminado, este
pode ser recarregado no sistema apds a conclusao da
reparacao. Se o fluido recuperado estiver contaminado por
impurezas e/ou devido a curto-circuito no enrolamento do
motor do compressor hermético, ou semihermético, antes
de recarrega-lo no sistema, o fluido recuperado deverd

passar por um processo de reciclagemno prdéprio local.

Para recuperar o fluido frigorigéneo, existem os seguintes

Processos:

a) Recuperacaodo fluido pela linha de liquido (fase
liquida);

b) Recuperacao do fluido pela aspiracao (fase
gasosa);

C) Recuperacao simultanea em liquido e vapor,
sem separagdo do dleo do fluido, sendo que o
dleo em circulacao € arrastado para a garrafa de
recuperacao, na situa¢do em que o Jleo se
encontra contaminado;

d) Recuperacdo em liquido e vapor, com recurso a
separador de dleo, na situagao de contaminado.
(Nota: Também poderd pretender-se a

separacao do dleo para andlise ou substituicao).

Note-se que a separacao de dleo deve ser completada com

recolha de dleo do cdrter do compressor.

Os quatro processos de recuperacao enunciados tém

vantagens e inconvenientes, nomeadamente os seguintes:

1)  Ométododerecuperacao do fluido pela linha de
liquido é rdpido, mas permanece fluido na forma
de vapor dentro do circuito.

2) Pelo método da aspira¢cao de vapor, a maquina
de recuperacao remove todo o fluido, mas € um
processo lento.

3) Arecuperacao liquido-vapor, com separacao do
6leo supostamente nao contaminado, sO tem
interesse para andlise da acidez do dleo;

4)  Arecuperacao liquido-vapor, com separacao do
6leo contaminado, ndo isenta de contaminacao
o circuito frigorifico (neste caso, deve-se montar
um filtro descartdvel na aspiragcdao do
compressor, no caso de compressor hermético

ou semihermético, préprio para o efeito).

Note-se que em qualquer dos métodos, para acelerar a
recuperacao do fluido, a garrafa de recuperacao deve ser
mantida o mais fria possivel durante todo o processo de
recuperacao, recorrendo a um recipiente com gelo fundente,

de modo abaixar a pressao do fluido dentro da garrafa.

No préximo ndmero iremos abordar o método de

recuperacao e reciclagem com separador de éleo.
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A APIRAC é uma Associacao Patronal, sem fins lucrativos, que congrega
verticalmente a nivel nacional numa unica associacao, simultaneamente, as
empresas de todos os segmentos de mercado que integram a cadeia de negdcios
do Setor, abarcando todas as relacionadas com a Energia Térmica e atividades
conexas. E membro das Federacées Europeias AREA, EHPA e EFCEM. A APIRAC,
nos seus 44 anos de intervencao, congrega mais de 500 empresas de um mercado
onde laboram mais de 15.000 trabalhadores, e que representa ainda 3% das

exportacoes portuguesas de maquinas.
Da sua estrutura orgdnica fazemainda parte a APIEF e 0 CENTERM:

A APIEF, associacao sem fins lucrativos, certificada pela DGERT (Direcao-Geral do
Emprego e das Relacdes de Trabalho), tem a missdao de assegurar a formacao

profissional;

O CENTERM, associacao sem fins lucrativos cuja missao consiste na prossecucao
de atividades laboratoriais, de inspecao e de certificacao, para o que se encontra
acreditado pelo IPAC e homologado pela APA, como entidade responsdvel para a

certificacao de técnicos, conta mais de 4.000 técnicos certificados.
A APIRAC detém assim uma representatividade impar, facto que, aliado a uma

estrutura coesa e dinamica, lhe tem proporcionado uma boa capacidade de

intervenc¢ao junto do tecido empresarial e social.
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