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SABIA QUE..

Existe uma norma que permite

realizar ensaios de medicao do
ruido de Permutadores de Calor

e Dry Coolers!
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SABIA QUE.. '

EN 13487:2019 - HEAT EXCHANGER - FORCED
CONVECTION AIR COOLED REFRIGERANT
CONDENSERS AND DRY COOLERS - SOUND
MEASUREMENT

Nesta edicdo apresentamos um documento que
pertence a uma série de normas dedicadas aos
permutadores de calor arrefecidos a ar. A norma
europeia EN 13487:2019 estabelece os métodos para
medicdo do ruido emitido por permutadores de calor
com ventiladores em funcionamento, incluindo
condensadores a ar por conveccao forcada, unidades
evaporadoras e dry coolers. Neste ambito, a norma é
aplicavel a equipamentos autdnomos com ventiladores
integrados, operando em condicoes estaciondrias. Em

termos concretos, a norma estabelece como medir:

O nivel de poténcia sonora ponderado;
Os niveis espectrais por poténcia sonora;

O nivel de pressao sonora no local de trabalho.

O nucleo técnico da norma baseia-se na determinacao
da poténcia sonora, para a qual sao apresentados
métodos de medicdo baseados em varias normas
internacionais e europeias. A norma classifica trés
diferentes niveis de precisdao, sendo o grau 1 o mais
preciso (normalmente em laboratdrio) e o grau 3 o mais
flexivel, usado em ensaios de campo ou situacdes menos
controladas. Para cada uma das categorias, o
documento faz referéncia as varias normas EN ISO nas
quais se baseia e que podem ser consultadas para

aprofundamento.
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A norma autoriza o uso de formas/dispositivos de
ensaio simplificados quando se utilizam métodos de
classe 2 ou 3, porém, nao é permitido para a classe 1, pois

esta exige maxima precisao:

Figura 1- Exemplos de pontos de medicao em ventiladores de

fluxo vertical (esq.) e horizontal (dir.)

Além de definir os métodos de medicao, a norma
apresenta também os principais tipos construtivos de
permutadores de calor com ventiladores integrados.
Estes variam conforme a orientacdao do fluxo de ar
(vertical ou horizontal) e a disposicao dos ventiladores
(simples, em V, em A, em paralelo). A identificacao
correta do tipo de equipamento é essencial para garantir
a aplicacao adequada dos procedimentos de ensaio

acustico:
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a) Tiragem induzida:
Construcao horizontal

b) Tiragem forcada:
Construcao horizontal
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¢) Tiragem induzida: Dois
permutadores dispostos
em paralelo

d) Tiragem induzida: Dois
permutadores dispostos
emV
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e) Tiragem induzida:
Construcdo vertical

f) Tiragem forcada:
Construcdo vertical
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g) Tiragem forcada: Dois
permutadores dispostos
em paralelo

h) Tiragem forcada: Dois
permutadores dispostos
emA

Figura 2 - Constru¢des comuns de permutadores de calor.

A norma detalha os dados essenciais que devem ser
recolhidos durante o ensaio: caracteristicas do
permutador, condicdes ambientais, equipamentos de
medicao com calibracdo e resultados acusticos da
poténcia sonora. Também sao estabelecidos os itens
obrigatdrios a incluir no relatdrio técnico, garantindo a

transparéncia e repetibilidade do ensaio.

SABIA QUE..

O Anexo A apresenta o cdlculo da poténcia sonora com
base em superficies de medicao parciais, util em
equipamentos grandes ou com varias fontes de ruido. A
formula considera a média dos niveis de pressao em
cada face e aplica correcdes para ruido de fundo e
ambiente. J4 o Anexo B define a disposicao simplificada
dos pontos de medicao, permitindo ensaios mais
praticos em unidades com fluxo de ar vertical ou
horizontal, com esquemas especificos para um ou varios

ventiladores.

O Anexo C fornece um exemplo de declara¢do de ruido
com dois valores (valor medido e incerteza), de acordo
comanormaENISO 4871.Por sua vez, o Anexo D permite
ajustar os valores de ruido quando se ensaia apenas um
permutador modular, aplicando uma férmula que estima

apoténciasonoraem funcao do nimero de mddulos.

Por fim, sabia que... os permutadores de calor
certificados pela Eurovent devem cumprir os
requisitos de ensaio desta norma! Naturalmente,
também tém de cumprir os procedimentos de
ensaio para verificacao do seu desempenho,
respeitando as normas EN 327, EN 328 e EN1048!

Venda disponivel em: www.ipg.pt/loja/normas/
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{ FORMACAO ON-LINE, PLATAFORMA ZOOM J

( 26 DE JUNHO }

MNIZNIY \N?g- N7

PREPARACAO PARA EXAME
DE GASES FLUORADQOS

(COMPONENTE TEORICA h

(ONLINE)

24 horas: 8 sessoes sincronas com o formador,

através de plataforma Zoom.

\. J

N

rCOMPONENTE PRATICA

(PRESENCIAL)

3 dias em regime presencial em horario laboral a
realizar em Lisboa ou no Porto.

~\

4 ~ )
INFORMACOES

 Paraefetuar inscricao devera enviar o formulario
em anexo acompanhado do certificado de
habilitacoes;

« Instalar aaplicacao Zoom no PC ou telemovel;

» O curso tera que ser pago até 5 dias antes da data

. 1 ,
AN

PRECO

€ 360,00 €- Associados APIRAC / APISOLAR / AFIQ
€ 450,00 €- Nao Associados

Acresce o IVA a taxa legal de 23% )

-

CONTACTOS

964 942 932
patricia.maia@apief.pt

do seu inicio. y

V

OFERTA

A preparacao da documentacao e inscricao na
Entidade Certificadora CENTERM, para o exame
de certificacao como Técnico de Manuseamento
de Gases Fluorados com Efeito de Estufa -
Categoria 1;

A comparticipacao de 20% no valor do referido
exame.
/

/\’ 'EF

Centro de Formacao Profissional
Industria Térmica, Energia e Ambiente



CONSULTORIO TECNICO

QUALIDADE DO ARINTERIOR
PARTE | - REGIME DE AVALIAQAO
SIMPLIFICADA ANUAL (ASA).

A promoc¢do da qualidade do ar interior em edificios
insere-se num contexto mais amplo de politicas europeias
de descarbonizacao e eficiéncia energética. O Decreto-Lei
n2 101-D/2020, de 7 de dezembro, regula o Sistema de
Certificacao Energética dos Edificios (SCE) e estabelece os
requisitos para a melhoria do desempenho energético dos
edificios, incluindo aspetos relacionados com a qualidade
doarinterior (QAI).

No seu artigo 16.°, este diploma impde a obrigatoriedade de
garantir niveis adequados de QAI nos edificios de comércio
e servicos em funcionamento, através do cumprimento de
limiares de protecdo e condicdes de referéncia. Para os
edificios de maior dimensao ou de uso sensivel, como
creches, escolas ou lares, exige-se a realizacdo de uma
Avaliacao Simplificada Anual (ASA) e a subsequente
verificacdo da conformidade dos resultados obtidos. Este
regime é regulamentado pela Portaria n.° 138-G/2021,
de 1 de julho, que define os limiares admissiveis dos
poluentes, os critérios de conformidade, a metodologia de
medicdo e os requisitos para a fiscalizacao. J&4 o Despacho
n.° 1618/2022, de 09 de fevereiro, operacionaliza os
procedimentos de registo, a metodologia da ASA e a

definicao das zonas e pontos de amostragem.

Avaliacao Simplificada Anual (ASA)

Os requisitos relacionados com a QAl, abrangidos por uma

ASA, aplicam-se aos seguintes edificios:

Grandes Edificios de Comércio e Servicos (GES). -
Edificios cuja drea util de pavimento, ndo

considerando os espacos interiores ndo Uteis,
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ultrapassa 0s 1000 m?, ou 500 m? no caso de
conjuntos comerciais, hipermercados,
supermercados e piscinas cobertas;

Edificios de comercio e servico que abranjam
creches, estabelecimentos de educagao pré-
escolar, estabelecimentos de ensino do primeiro
ciclo do ensino bdsico e estruturas residenciais

para pessoasidosas.

Nestes casos, os proprietdrios devem ter efetuado o
primeiro registo inicial da ASA num prazo maximo de
180 dias apds a entrada em vigor do Despacho n.°1618/2022
e, subsequentemente, realizar uma nova ASA anualmente,

no prazo maximo de 30 dias apds o ultimo registo.

Para este efeito, os proprietdrios solicitam as entidades
competentes pela fiscalizacdo a verificacdo da
conformidade dos resultados da ASA, com vista a detecao
de eventuais desconformidades no ambito dos limiares de
protecao e condicdes de referéncia. Estas entidades podem
ser: a Autoridade de Seguranca Alimentar e Econdmica
(ASAE), a Autoridade para as Condicdes do Trabalho (ACT),
a Inspecao-Geral das Atividades em Salde (IGAS), a
Entidade Reguladora da Saude (ERS), a Inspecao-Geral da
Educacdao e Ciéncia (IGEC) ou as Camaras Municipais
competentes em razao do territério e respetivas entidades

ou servicos municipais com competéncia de fiscalizacao.

Avaliacao para Efeitos de Fiscalizacao

ou Avaliacdo Voluntaria

Nos termos do n° 2 do artigo 16.° do Decreto-Lei
n°101-D/2020, todos os edificios de comércio e servicos
em funcionamento estdo sujeitos a requisitos relacionados
com a qualidade do ar interior, devendo ser assegurado o
cumprimento de limiares de protecao e condi¢cdes de

referéncia.

Continua... l



Por seu lado, a alinea b) do ponto 12 do Despacho
n.21618/2022, indica que os operadores podem em qualquer
momento, voluntariamente, proceder a esta avaliacdo da

qualidade do arinterior para efeitos de fiscaliza¢do.

Apesar de facultativa, a realizacao de uma avaliacao
voluntaria da QAI constitui a Unica via pratica de
demonstrar a conformidade com os requisitos legais
em vigor, sendo recomendada, no minimo, a cada
trés anos. Desta forma, salvaguarda o proprietario
de problemas com eventual fiscalizacao nao

programada ou obrigatdria.

Nos edificios abrangidos pela obrigatoriedade de uma ASA,
a avaliacdo voluntdria é reconhecida para efeitos de
fiscalizacdo pelas entidades competentes, substituindo a
ASA no ano em que a mesma for realizada. De forma a
sintetizar a diferenca entre estas duas obrigac¢des,

apresentamos o quadro seguinte:

CONSULTORIO TECNICO

Quadro 1- Comparacdo entre ASA e Avaliacao Voluntdria

CRITERIO ASA AVALIACAO VOLUNTARIA/FISCALIZACAO

Todos os edificios

Sempre que desejado
(Recomendado: 3 em 3 anos)

Periodicidade Anual

- Monéxido de carbono (CO)

- Compostos organicos voldteis (COV)

- Formaldeido (CH:0) e Radao

- Poluentes microbioldgicos, bactérias e fungos
- CO2

- PMio e PMas!

Verificacdo

N i Nao, exceto se exigida por fiscalizacdo
obrigatdria S gida p 7

) particulas em suspensdo com didmetro aerodinamico inferior a 10 e 2,5 um,

respetivamente.

Lembramos que o ndo cumprimento das obrigacdes legais
constitui contraordenacdo nos termos do artigo 35.° do
Decreto-Lei101-D/2020, a que correspondem:

Pessoas singulares: coimaentre 250€e3740€;

Pessoas coletivas: coimaentre 2500 € e 44 890 €.

Para apoio na realizacdao da ASA ou de uma avaliacao
voluntdria, podem contactar o CENTERM, entidade com
competéncias técnicas reconhecidas na realizacao destas
avaliacdes, promovendo a estruturacao e qualificacao das

Empresas do Setor Térmico, Energético e do Ambiente.

Para quaisquer duvidas, ja sabe, o

Departamento Técnico da APIRAC esclarece!

E-MAIL: apirac@apirac.pt
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sobre a APIRAC

A APIRAC é uma Associacao Patronal, sem fins lucrativos, que congrega
verticalmente a nivel nacional numa Unica associacao as empresas de todos os
segmentos de mercado que integram a cadeia de negdcios do Setor, abarcando
todas as areas relacionadas com a Energia Térmica e atividades conexas. E
membro das Federacdes Europeias AREA, EHPA e EFCEM. A APIRAC, com os seus
50 anos de intervencao, reune atualmente cerca de 530 empresas de um
mercado onde laboram cerca de 25.000 trabalhadores, e que representa ainda

3% das exportacdes portuguesas de maquinas.
Da sua estrutura organica fazemainda parte a APIEF e 0 CENTERM:

A APIEF, associacao sem fins lucrativos, certificada pela DGERT (Direcdo-Geral do
Emprego e das Relacbes de Trabalho), tem a missao de assegurar a formacao

profissional;

O CENTERM, associacdo sem fins lucrativos cuja missao consiste na prossecucao
de atividades laboratoriais, de inspecao e de certificacao, para o que se encontra
acreditado pelo IPAC e homologado pela APA, como entidade responsavel para
a certificacdo de técnicos, conta mais de 6.000 técnicos certificados, beneficia
ainda de Certificacao do seu Sistema de Gestao pela Norma NP EN ISO 9001:2015.

A APIRAC detém assim uma representatividade setorial impar, caracteristica

que aliada a uma estrutura coesa e dinamica lhe tem proporcionado uma boa

capacidade deintervencdo junto do tecido empresarial, institucional e social.

WWW.apirac.pt

Avenida Gomes Pereira, n° 71 A - 1500-328 Lisboa +351213 224 260 apirac@apirac.pt




