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SABIA QUE..

Existe uma norma que permite

avaliar os meios filtrantes e os
proprios dispositivos no que
respeita a filtragem molecular
na ventilacao!
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el SABIA QUE..

EN 1SO 10121 TEST METHOD FOR ASSESSING THE

PERFORMANCE OF GAS-PHASE AIR CLEANING

MEDIA AND DEVICES FOR GENERAL VENTILATION.
GAS-PHASE AIR CLEANING MEDIA

A qualidade do ar interior (QAI) é um dos desafios crescentes
dos sistemas de ventilacdao. Para além da remocdo de
particulas, a eliminacdo de contaminantes gasosos exige
solucoes especificas de filtragem molecular. A norma EN ISO
10121-1 estabelece uma metodologia laboratorial para avaliar o
desempenho destes meios filtrantes, contribuindo para uma
comparacao mais objetiva entre materiais e para uma melhor

selecdao dassolucdes aplicadas em sistemas de AVAC&R.

A importancia da filtragem molecular

A QAIl depende de vdrios fatores, entre os quais a
concentracdo de particulas em suspensdo, gases e vapores
presentes no ambiente. Embora os filtros convencionais sejam
utilizados sobretudo para reter particulas, determinados
contaminantes gasosos exigem tecnologias de tratamento
especificas, baseadas em processos como a adsorcao ou

absorcao.

Neste contexto, os meios filtrantes de fase gasosa
desempenham um papel importante na reducdo de
compostos responsaveis por odores indesejaveis e por outros
tipos de contaminacao molecular. A sua utilizacdo é relevante
em edificios de comércio e servicos, instalacdes industriais e
outros espacos onde a QAl constitui um requisito operacional.
Contudo, o desempenho destes materiais depende de
diversos fatores, incluindo a natureza do contaminante, as
caracteristicas do meio filtrante e as condicdes de
funcionamento. A existéncia de métodos de ensaio
normalizados permite, assim, melhorar a caracterizacao dos
produtos e facilitar a comunicacao entre fabricantes,
fornecedores de meios filtrantes e produtores de

equipamentos.
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O que estabelece a EN ISO 10121-1?

A EN1SO10121-1, correspondente a 1ISO 10121-1:2014, estabelece
uma metodologia de ensaio laboratorial para avaliar trés
configuracbes de meios sdlidos destinados a remoc¢ao de
contaminantes gasosos em sistemas de ventilacdo para o

tratamentodoar.

A metodologia permite submeter os materiais a um fluxo de ar
com um contaminante de ensaio conhecido, sob condicdes
controladas, avaliando a sua resposta ao longo do tempo. A
norma estabelece requisitos para os equipamentos de ensaio,
a preparacao das amostras, a realizacao dos ensaios, o

tratamento dos resultados e a elaboracdo dos relatdrios.

A norma contempla trés configuracdes principais de “gas-
phase air cleaning media” (GPACM):

- GPACM-LF - Meios filtrantes de enchimento solto (“Loose
Fill”): materiais constituidos por particulas de diferentes
formas e dimensdes, como granulados e pellets adsorventes.

- GPACM-FL - Meios filtrantes planos (“Flat”): materiais
flexiveis e de pequena espessura, como tecidos, papéis ou
pastas de polimento, feltros, etc., que podem ser utilizados
em elementos planos, plissados ou do tipo bolsa.

- GPACM-TS - Estruturas tridimensionais (“Three
dimensional Structures”): materiais com uma espessura
significativamente superior a dos meios planos, incluindo
espumas impregnadas, estruturas alveolares e elementos

rigidos permedveis ao ar.

Esta distincao é fundamental, uma vez que a geometria, a
distribuicdo do material e as condicbes de passagem do ar

influenciam o desempenho dos meios filtrantes.

Parametros de avaliacao do desempenho

Entre os parametros considerados no método de ensaio
encontram-se a perda de carga, a eficiéncia de remocao, a

capacidade de retencdo do contaminante e aretentividade.



A perda de carga permite caracterizar a resisténcia oferecida
pelo meio filtrante a passagem do ar, sendo relevante para a
andlise das condicdes de funcionamento e do consumo

energético associado a ventilagdo.

A eficiéncia de remocao representa a propor¢do do
contaminante de ensaio que é retida ou removida pelo
material. A sua evolucdo ao longo do tempo permite
compreender como o desempenho se altera durante a

exposicao ao contaminante.

A capacidade corresponde a quantidade de contaminante
gue o meio consegue reter nas condicdes de ensaio definidas.

Por sua vez, a retentividade avalia a capacidade de resistir a
libertacdo posterior do contaminante retido, através do
processo de dessorcao - processo oposto a adsorcdo e

absorcao.

A andlise conjunta destes parametros fornece informacao mais
completa do que a utilizacao isolada de um valor de eficiéncia
inicial, permitindo caracterizar diferentes aspetos do

comportamento do material.

Figura 1 - Aparatos experimental

Legenda:
1,2,6-Pontos de amostragem
3,5-Difusores

4 - Amostra do meio filtrante GPAC com didmetro D e espessura T
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Comparabilidade e limites dos resultados

Um dos contributos mais importantes da EN ISO 10121-1 é a
introducdo de uma abordagem normalizada para comparar

materiais em condicdes laboratoriais controladas.

A norma prevé ensaios de referéncia e a possibilidade de
definir parametros especificos poracordo entre o fornecedor e
o utilizador, designadamente o composto de ensaio, a
concentracao, a velocidade frontal do ar, a temperatura, a

humidaderelativa e a duracdao do ensaio.

Importa, contudo, interpretar corretamente os resultados.
Como os ensaios utilizam concentra¢cdes de contaminantes
superiores as normalmente encontradas em aplicacdes reais
de ventilacao, os valores obtidos destinam-se principalmente
a comparacao de meios filtrantes com configuracdes
equivalentes. Nao devem ser utilizados diretamente para

comparar indiscriminadamente configuracoes diferentes.

Por fim, sabia que... A norma EN ISO 10121 é composta
por trés partes. A Parte 2 define um método para avaliar
o desempenho dos dispositivos de filtragem de gases
GPACD (“gas-phase air cleaning devices”). A Parte 3
apresenta uma classificacao dos GPACD aplicados ao
tratamento do ar exterior. Nos préximos boletins

técnicos, apresentaremos estas normas.

Venda disponivel em: www.ipg.pt/loja/normas/
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OBJETIVO

Apresentar os procedimentos e os documentos
necessarios para a elaboracao de um Plano de Manutencao
Preventiva, nos termos da legislacao vigente
(DL101 D/2020), e a aplicacao das acoes relacionadas com
a manutencao higio-sanitaria dos sistemas de
climatizacao.

DESTINATARIOS

Engenheiros, técnicos, gestores de edificios e demais
profissionais com interesse na manutencao dos sistemas
de climatizacao.

CONTACTOS

Telem.: 964 942 932
c-mail: patricia.maia@apief.pt
www.apief.pt

CONTEUDO PROGRAMATICO

Conceitos e aplicacgoes;

Enquadramento legislativo;

Documentacao técnica;

Elaboracao de um Plano de Manutencao Preventiva;
Procedimentos de manutencao higio-sanitaria dos
sistemas de climatizacao.

PRECO

€ 160,00 €- Associados APIRAC / APISOLAR / AFIQ
€ 200,00 €- Nao Associados
Acresce o IVA a taxa legal de 23%

7 .
< ADIEF

Centro de Formacao Profissional
Industria Térmica, Energia e Ambiente




CONSULTORIO
TECNICO

Limpeza e descontaminacao de

circuitos frigorificos: existem
alternativas ao simples varrimento
com azoto?

PARTE |
CONTAMINACAO DOS CIRCUITOS FRIGORIFICOS:
CAUSAS, CONSEQUENCIAS E PAPEL DO AZOTO SECO
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LIMPEZA E DESCONTAMINACAO DE
CIRCUITOS FRIGORIFICOS: EXISTEM
ALTERNATIVAS AO SIMPLES VARRIMENTO
COMAZOTO?

- CONTAMINACAO DOS CIRCUITOS
FRIGORIFICOS: CAUSAS, CONSEQUENCIAS E
PAPELDO AZOTO SECO

QUESTAO

Em determinadas operacdes de assisténcia
técnica torna-se necessdrio remover dleo,
humidade, particulas e outros contaminantes do
interior dos circuitos frigorificos. Para além da
utilizacdo de azoto, existem atualmente
solucdes mais eficazes para a limpeza e

descontaminacdo destes sistemas?

RESPOSTA

A limpeza interna dos circuitos frigorificos constitui
uma das operacdes mais importantes para garantir a
fiabilidade, a eficiéncia energética e a durabilidade

dos equipamentos.

Embora frequentemente associada a intervencdes
corretivas, a descontaminacdo dos circuitos pode
revelar-se necessdria em diversas situacoes,

designadamente apds avarias de compressores,
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substituicao de componentes, trabalhos de
soldadura, entrada de humidade no sistema ou

degradacao do dleo e do fluido frigorigéneo.

Os contaminantes habitualmente encontrados num
circuito frigorifico podem assumir diferentes formas:
Particulas metalicas provenientes do desgaste
mecanico;
Residuos de brasagem e dxidos;
Humidade;
Oleo degradado;
Acidos resultantes de decomposicdo quimica;

Vernizes e depdsitos carbonizados.

A persisténcia destes contaminantes pode provocar
obstrucdes, degradacao do 6leo lubrificante,
corrosao interna, avarias em valvulas de expansao e

reducao da vida util dos compressores.

O papel do azoto seco

O azoto seco continua a ser uma ferramenta

indispensdvel namanutencao frigorifica.

A sua utilizacdao encontra aplicacdo em diversas
operacdes:
Varrimento de tubagens;
Remocao de particulas soltas;
Secagem complementar dos circuitos;
Protecdo interna durante operacdes de
brasagem;

Apoio as operacoes de vacuo.



As suas principais vantagens sao a simplicidade de
utilizacao, o reduzido custo operacional, a auséncia
de residuos quimicos e a elevada disponibilidade no
mercado. Contudo, importa compreender que a sua

acao é essencialmente mecanica.

Embora eficaz na remocao de particulas e residuos
ndo aderentes, o azoto apresenta limitacdes quando
estao presentes:

Oleo fortemente aderido;

Vernizes;

Depdsitos carbonizados;

Lamasresultantes dadegradacao do dleo.

Nestes casos, poderdo ser necessarias solucdes

complementares.

A importancia do diagndstico prévio

Antes de qualquer operacdo de limpeza, devera ser
efetuada uma avaliacdo técnica da origem e da

gravidade da contaminacao.

Uma simples entrada de humidade exige
procedimentos diferentes daqueles que se justificam
apds uma queima de compressor ou ha presenca de

6leo fortemente degradado.

A escolha correta do método de descontaminacao
constitui frequentemente o fator determinante para

osucesso daintervencao.
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E adequado para remover particulas soltas e
efetuar o varrimento das tubagens, mas
apresenta limitacdes na remocao de éleo
aderente, vernizes ou depodsitos
carbonizados. Mesmo com caudais elevados,

estas limitacoes mantém-se.

No entanto, o azoto seco continua a ser a
primeira linha de intervencdo em inumeras
operacdes de manutencao frigorifica. Todavia, a
sua eficidcia apresenta limitacées perante
determinados tipos de contaminacao, razao
pela qual o Setor dispde atualmente de
solucdes complementares especificamente
desenvolvidas para operacdes de limpeza

interna mais exigentes.

No préximo numero abordaremos os processos de
flushing, os solventes especificos para circuitos

frigorificos e os respetivos critérios de selecao.

Para quaisquer duvidas, ja sabe,
o Departamento Técnico da APIRAC esclarece!

apirac@apirac.pt
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sobre a APIRAC

A APIRAC é uma Associacao Patronal, sem fins lucrativos, que congrega
verticalmente a nivel nacional numa Unica associacao as empresas de todos os
segmentos de mercado que integram a cadeia de negdcios do Setor, abarcando
todas as areas relacionadas com a Energia Térmica e atividades conexas. E
membro das Federacdes Europeias AREA, EHPA e EFCEM. A APIRAC, com os seus
51 anos de intervenc¢do, redne atualmente cerca de 560 empresas de um
mercado onde laboram cerca de 25.000 trabalhadores, e que representa ainda

3% das exportacdes portuguesas de maquinas.
Da sua estrutura organica fazemainda parte a APIEF e 0 CENTERM:

A APIEF, associacao sem fins lucrativos, certificada pela DGERT (Direcao-Geral do
Emprego e das Relacdes de Trabalho), tem a missao de assegurar a formacao

profissional;

O CENTERM, associacdo sem fins lucrativos cuja missao consiste na prossecucao
de atividades laboratoriais, de inspecao e de certificacao, para o que se encontra
acreditado pelo IPAC e homologado pela APA, como entidade responsavel para
a certificacao de técnicos, conta mais de 5.500 técnicos certificados, beneficia
ainda de Certificacao do seu Sistema de Gestao pela Norma NP EN ISO 9001:2015.

A APIRAC detém assim uma representatividade setorial impar, caracteristica
que aliada a uma estrutura coesa e dinamica lhe tem proporcionado uma boa

capacidade deintervencao junto do tecido empresarial, institucional e social.

WWW.apirac.pt
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